Табела 5.1
Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија
	Р. Б.
	Назив предмета

	1. 
	Пројектовање организационих  система

	2. 
	Одабрана поглавља из операционих истраживања

	3. 
	Математика -  одабрана поглавља

	4. 
	ИТ и менаџмент знањем

	5. 
	Развој информационих система

	6. 
	Менаџмент производњом

	7. 
	Рачунарска симулација и анимација

	8. 
	Логистика-поглавља

	9. 
	Интелигентни системи

	10. 
	Управљање инвестиционим пројектима

	11. 
	Математичко моделирање

	12. 
	Напредне производне технологије

	13. 
	Испитивање електромагнетских поља

	14. 
	Теорија одлучивања - одабрана поглавља

	15. 
	Сензорика

	16. 
	Одабрана поглавља математичке анализе

	17. 
	Интеграција дистрибуираних енергетских извора

	18. 
	Вишекритеријумска анализа

	19. 
	Рачунарски подржано пројектовање

	20. 
	Соларни системи

	21. 
	Поузданост електроенергетских система

	22. 
	Менаџмент производа

	23. 
	Интеграција пословних процеса у предузећу

	24. 
	Одабрана поглавља апстрактне алгебре

	25. 
	Динамика машина -  одабрана поглавља

	26. 
	Докторска дисертација – теоријске основе


	Назив предмета: Пројектовање организационих система

	Наставник или наставници: Мирослав П. Радојичић

	Статус предмета: Обавезни предмет

	Број ЕСПБ: 5

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ је овладавање релевантним знањима из управљања организационим системима, методама теорије система и управљања системима, операционих истраживања и коришћења одговарајуће софтверске подршке и  увођење у истраживање у предметној области. Развој креативних способности и овладавање практичним вештинама потребним за решавање реалних проблема индустријског инжењерства и инжењерског менаџмента.

	Исход предмета 

Исход предмета су стицање знања и оспособљавање студената за самосталан и тимски научни и истраживачки рад у подручју пројектовања организационих система. Студенти стичу потребна знања и вештине да могу успешно да управљају и руководе организационим системима, као и компетенције да пројектују организациону структуру,  организацију. Студенти се оспособљавају и припремају да аналитички сагледају комплексност, разнородност и вишеслојевитост проблема организационих система и да применом адекватних метода реше проблеме.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Организациони системи, математички модели, дијаграм токова, структура, циљеви, хијерархија. Мерење успешности и утицаји нових технологија на структуру и динамику организације. Предузеће као велики, сложен систем, управљање текућим пословањем, управљање развојно-инвестиционим пројектима. Пројектовање макро, микро и интра организационе структуре. Статички и динамички аспект са садржајем послова по организационим јединицама. Стварање услова за производњу, модели организовања производње, обезбеђење материјала, обезбеђење капацитета, пројектовање кибернетског модела организације непосредне припреме производње и регулисање производње. Управљање ресурсима, управљање ланцем вредности, управљање временом као ненадоканадивим ресурсом. Модели оптимизације и њихова примена у решавању проблема у пословању и производњи уз одговарајућу софтверску подршку. Организационе промене. Дијагностицирање и управљање организационим променама. Case-study пример анализе стања организације у конкретном предузећу Могућност имплемантације модерних концепата организације у предузећима.
Практична настава 

Кроз самостални истраживачки рад на „студији случаја“ (case study) студент, проучавајући научне часописе и осталу релевантну литературу, примењује градиво са предавања. Студијски истраживачки рад у договору са наставником.

	Препоручена литература 

[1] Радојичић, М., Менаџмент, Технички факултет, Чачак, 2013.

[2] Radojičić, M., Vesić Vasović, J., Nešić, Z., Application of optimization methods in the function of improving performance of organizational systems, Monograph, pages 242,  Faculty of Technical Sciences Čačak, 2013. 
[3] Sakaran, U., Bougie, R., Research methods for business: a skillbuilding approach, John Wiley & Sons, Hoboken, 2010.
[4] Церто, Ц. С., Церто, С. Т.,  Модерни менаџмент, МАТЕ, Загреб, 2008.
[5] Каплан, Р.С., Нортон, Д. П., Уравнотежена таблица резултата, МАТЕ, Загреб, 2010.

	Број часова  активне наставе: 3
	Теоријска настава: 2
	Практична настава: 1

	Методе извођења наставе

Предавања се изводе методом "ex cathedra" презентацијом наставних садржаја. Вежбе се изводе комбинациjом класичног начина и интерактивним учешћем студената (анализа случаjева из праксе, израда проjектних задатака из оквира садржаjа наставног предмета) уз коришћење савремених софтверских алата.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинарски рад: 50 поена;

Усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Одабрана поглавља из операционих истраживања

	 Наставници: Мирослав П. Радојичић, Јасмина Ј. Весић Васовић, Зоран Д. Нешић 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је овладавање напредним научним методама и техникама за изналажење алтернативних решења проблема на основу којих се може спровести оптимална анализа и синтеза добијених решења у циљу доношења одлука и предвиђања последица у организационим системима. Развој креативних способности и овладавање практичним вештинама потребним за решавање реалних проблема индустријског инжењерства и инжењерског менаџмента.

	Исход предмета 

Савладавањем програма стичу се опште способности анализе и синтезе реалних проблема у индустрији коришћењем одговарајућих метода и техника са посебним акцентом на моделирању, оптимизацији и прогнозирању. Oспособљавање студента за решавање конкретних проблема уз употребу специфичних напредних научних метода, поступака и техника користећи анализу, синтезу и предвиђање решења и последица као и примена стечених знања и вештина у пракси. 

	Садржај предмета

Теоријска настава

Модели оптимизације, методе и технике операционих истраживања. Математичко моделирање. Основне врсте модела, циљна функција и ограничавајући услови. Математичко програмирање. Примена линеарног програмирања у решавању практичних проблема оптимизације у индустрији. Транспортни проблем, модел и методи решавања. Проблем распоређивања. Нелинеарно програмирање и примена. Комбинаторно програмирање, практична примена у налажењу алтернативних решења. Теорија стратегијских игара. Мрежно планирање. Оптимизација ресурса у мрежном дијаграму, подручја примене. Коришћење софтверске подршке у примене мрежног планирања. Стохастички процеси, Теорија редова (масовно опслуживање), Хеуристичке методе.  Планирање залиха. Модели замене основних средстава, са и без дисконтног фактора. Симулација, симулациони модели и примена, симулација пословно-производних процеса. 

Практична настава 

Примена програмом предвиђеног градива у решавању практичних проблема  уз одговарајућу софтверску подршку. Студијски истраживачки рад у договору са наставником.


	Препоручена литература 
[1] Bernard, T. III, Introduction to Management Science, New Jersey, Prentice Hall, 2004.
[2] Krčevinac, S., Čangalović, M., Kovačević-Vujčić, V., Matrić, M., Vujošević, M., Operaciona istraživanja 2, FON, Beograd 2006.
[3] Станимировић, З., Нелинарно програмирање, Математички факултет, Београд, 2014.
[4] Radojičić, M., Vesić Vasović, J., Nešić, Z., Application of optimization methods in the function of improving performance of organizational systems, Monograph, pages 242,  Faculty of Technical Sciences Čačak, 2013. ISBN: 
[5] Greene, W. H., Econometric analysis, New Jersey, Prentice Hall , 2003.

	Број часова  активне наставе: 7
	Теоријска настава: 4
	Практична настава: 3

	Методе извођења наставе
Предавања се изводе методом "ex cathedra" презентацијом наставних садржаја. Вежбе се изводе комбинациjом класичног начина и интерактивним учешћем студената (анализа случаjева из праксе, израда проjектних задатака из оквира садржаjа наставног предмета) уз коришћење савремених софтверских алата.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Пројектни рад: 50 поена;

Усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Математика - одабрана поглавља

	Наставник или наставници: Вера Д. Лазаревић 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета
Oспособљавање студената да овладају напредним техникама нумеричке математике, као и да у стручним предметима праве и решавају математичке моделе применом статистичких метода у техници.

	Исход предмета 

Студент је компететан да у пракси и на докторским студијама у стручним предметима користи методе нумеричког и статистичког решавања математичког модела.

	Садржај предмета

Теоријска настава
Апроксимација функција. Хермитеов интерполациони полином. Сплајн интерполација. Итеративни процеси и конвергенција. Аиткенов делта 2 процес. Нумеричко решавање система нелинеарних једначина, диференцијалних, интегралних и комплексних једначина. Условне расподеле. Параметарске оцене. Нецентриране оцене. Бајесове оцене. Тестирање хипотеза. Анализа варијанси. Линеарна регресија и корелација. Поступци независни од расподеле. Примена у техници. 

Практична настава 
Примена математичких софтверских алата (Statistika, Excel, Mathematica, SPSS, Mаtlab) за реализацију статистичких и нумеричких метода при решавању проблема електротехнике и рачунарства.

	Препоручена литература 
[1] Тошић, Д., Увод у нумеричку анализу, Академска мисао, Београд, 2004.

[2] Радуновић, Д. Нумеричке методе, Академска мисао, Београд, 2000.

[3] Херцег, Д., Херцег, Ђ., Нумеричка математика, Стилос, Нови Сад, 2003.

[4] Ивковић, З., Математичка статистика, Научна књига, Београд, 1980. 
[5] Јевремовић, В., Малишић, Ј., Статистичке методе у метеорологији и инжењерству, Савезни хидрометеоролошки завод, Београд, 2002. 
[6] Меркле, М., Вероватноћа и статистика, Академска мисао, Београд, 2010.

[7] Лазаревић, В., Ђукић, М., Инжењерска математика, Технички факултет у Чачку, Чачак,  2010.

	Број часова активне наставе: 7
	Теоријска настава: 4
	Практична настава: 3

	Методе извођења наставе
Класична предавања уз коришћење рачунара и савремених  математичких софтверских пакета, консултације. Студијски истраживачки рад.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Семинарски рад: 50 поена;
Усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: ИТ и менаџмент знањем

	Наставник или наставници: Мицић М. Живадин, Благојевић Д. Марија, Милош Ж. Папић

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 10 

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљеви су дефинисани иновативностима у спирали животног века производа (на примерима ИТ, система и менаџмента знањем) за: 1) упознавање кандидата са потребама планирања надградње знања; 2) истраживање иновативности извора знања, на пројектима који обухватају практичне проблеме, укључујући финализацију дела знања из одговарајуће под/области; 3) провере самосталности кандидата у изабраном домену знања; 4) унапређење решења проблема. 

	Исход предмета 

Кандидат је оспособљен да истражује и управља знањем (на примерима и по фазама животног века ИТ-производа/ система/ процеса) тако да самостално: 1) планира континуирано унапређење знања, 2) реализује истраживачки пројекат, организује процесе, пореди индексне параметре иновативности, примењује стечено знање у решавању реалних проблема, 3) самооцењује ниво (и својих) научних резултата (по кластерима иновативности знања), 4) доприноси унапређењима очекиваног нивоа. 

	Садржај предмета

Теоријска настава

Процес истраживачког рада (поред упознавања са методологијом, у изабраној под/области и у поређењу са ИТ и другим областима највећег интензитета иновативности) обухвата: 

1- избор тематских под/области (према стандардизованој SRPS и међународној ISO/IEC класификацији свих области рада и стваралаштва – ICS = 01 до 99, за ИТ – ICS = 35, [4], [5]),

2- дефинисање предмета рада, методологије рада, циљева рада (у складу са циљевима предмета), реализацију истраживања (прикупљањем података, процесом обраде и анализом резултата),

3- дефинисање кластера за самооцењивање потреба, могућности и исхода при реализацији иновативности знања (дневно, седмично, месечно и годишње),

4- анализирање доприноса унапређењу решења проблема (на примерима моделиране изврсности): система, производа, процеса, активности и задатака.
Практична настава 

Изводи се кроз консултације и истраживачки рад у изабраном домену, са изворима знања (на примерима ИТ производа - софтвера и услуге пројектовања), укључујући стандардизоване фазе:

1- планирања пројекта према линијама трендова иновативности извора знања у изабраним подобластима,

2- израде рада уз одређивање и поређење квантитативних индекса (количине и вредности извора знања), 

3- провере резултата рада, метрику, оцењивање и квантитатвно вредновање резултата,

4- предлога за унапређење „критичних“ елемената из модела изврсности (12 критеријума, према [2]).

	Препоручена литература 
[1] Мицић, Ж., ИТ у интегрисаним системима, Одлуком Научно-наставног већа Техничког факултета, број VIII-1232/14 од 13. јуна 2007, COBISS.SR-ID 146094860, ISBN 978-86-901809-6-7, Технички факултет Чачак, 2008.

[2] Micic, Z., Micic, M., Blagojevic, M., ICT innovations at the platform of standardisation for knowledge quality in PDCA, Computer Standards & Interfaces, In press (2013) http://dx.doi.org/10.1016/j.csi 2013.03.002
[3] Micić, Ž., Tufegdžić, M., Knowledge management modeling to E-learning excellence, Technics - Technologies - Education – Management, 2011, 6 (4) 1333 - 1344

[4] *** ISO, ISO Store, Standards catalogue, 35: IT, http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_ics.htm,
[5] *** ИСС - Институт за стандардизацију Србије: http://www.iss.rs/, http://www.iss.rs/standard/advance_search.php 

	Број часова  активне наставе:  7 
	Теоријска настава: 4
	Практична настава: 3

	Методе извођења наставе
Предавања, консултације и СИР уз реализацију теоријске и практичне интерактивне хибридне наставе (уз LMS Moodle и пратеће ресурсе за Е-учење), уз кооперативно студирање истраживањем и решавањем проблема у узабраном домену знања.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинарски рад – 50 поена;  
Усмени део испита – 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Развој информационих система

	Наставник или наставници: Вељовић В. Алемпије,  Нешић Д. Зоран

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета
Циљ предмета је да студенти стекну потребна знања како би могли да успешно раде у обејктно оријентисаном домену пројектовања и развоја информационих система тј. оспособиће се за повезивање и коришћење стандарда UML са класичним стандрадима за функционално моделирање.

	Исход предмета 

Оспособњеност за коришћење савремених техника, алата и методологије пројектовања и развоја ИС у анализе и дизајна ИС. Стицање целовите слике како се реализује развој ИС, од дефинисања захтева, преко анализе, дизајна до имплементације. 

	Садржај предмета

Теоријска настава
Редослед излагања тема је усклађен са стандардизованим фазама, концептима и активностима у процесу пројектовања и развоја ИС, коришћењем одговарајућег CASE алата, кao специјализованoг софтверa у пројектовања и развоју ИС. Дефинисање захтева корисника, Објектно орјентисана анализа, објектно орјентисан дизајни имплементација. Дефинисање технологије апликативне и мрежне архитектуре. Тестирање. Увођење. Одржавање.
Практична настава 
Вежбе прате предавања (теоријску наставу) кроз објектно оријентисан концепт и израду: логичког модела функција, физичког модела пословних процеса, концептуалног модела и дијаграма (секвенци, сарадње, потпуних дијаграма класа, дијаграма стања итд). Израда апликације. 


	Препоручена литература 
[1] Вељовић, А., Развој информационих система, Технички факултет Чачак, Чачак, 2011.
[2] Вељовић, А., Практикум из пројектовања информационих система, Мегатренд, Београд, 2005.
[3] Вељовић, А., Визуелизација пословних процеса у инжењерству, Факултет техничких наука у Чачку, 2013.

	Број часова активне наставе: 7
	Теоријска настава: 4
	Практична настава: 3

	Методе извођења наставе
Предавање, консултације, уз реализацију теоријске и практичне интерактивне хибридне наставе уз кооперативно студирање истразивањем и решавањем проблема у домену производних информационих система.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Предиспитне обавезе-50 поена;

Завршни део испита -50 поена:


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Менаџмент производњом

	Наставник или наставници: Драган Д. Милановић, Нешић Д. Зоран

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета представља оспособљавање студената за област менаџмента производњом. Основни циљ предмета преставља истраживање начина планирања производње као и методама развоја, имплементације и управљања производним системима. Студенти ће бити упознати са савременим концептима организације, планирања и управљања у оквиру производне компаније.

	Исход предмета 

Стицање знања о методама и техникама из области индустриског инжењерства у функцији и решавања проблема менаџмента производњом.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Циљеви и задаци менаџмента производњом. Савремени концепти, елементи и технологије у функцији планирања и управљања производњом. Организација и анализа пословних функција производног предузећа. Организовање и припрема производње. Производни циклус Примена и развој софтверске подршке за управљање производњом. Оптимизација унутрашњих ресурса у функцији ефикаснијег управљања производњом.

Практична настава 
Вежбе  обухватају  примену програмом предвиђеног градива на решавању практичних  проблема  (задатака)  уз одговарајућу софтверску подршку.

	Препоручена литература 

[1] Радојичић, М., Менаџмент производњом, Технички факултет, Чачак, 2007.
[2] Радојичић, М., Весић Васовић, Ј., Нешић, З., Развој софтверске подршке за управљање  производњом, Технички факултет, Чачак, 2010.

[3] Божин, М., Радојичић, М., Организација и управљање, Технички факултет, Чачак, 1996.
[4] Schroeder, R., Upravljanje proizvodnjom, MATE, Zagreb,1999.
[5] Булат, В., Организација производње, ICIM, Београд, 1999.

	Број часова  активне наставе: 10 
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања се изводе методом "ex cathedra" презентацијом наставних садржаја. Практична настава се изводе комбинациjом класичног начина и интерактивним учешћем студената (анализа случаjева из праксе, израда проjектних задатака из оквира садржаjа наставног предмета) уз коришћење савремених софтверских алата.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинар-и: 50 поена;

Писмени део испит: 50 поена;


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Рачунарска симулација и анимација

	Наставник или наставници: Владе Д. Урошевић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање са процесом  и техникама моделирања и симулирања. Оспособљављање за  самостално моделирање и симулирање процеса или функција  у оквиру наставе рачунарских наука.

	Исход предмета 

Студент треба да развије теоријска и практична знања како да моделира, анализира и симулира проблем из реалног окружења или неки од проблема у оквиру рачунарских наука. Такође треба да постигне знања како да креира кориснички интерфејс и сцену виртуалне стварности.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Увод  и историјски преглед  развоја  симулације  проблема из реалног окружења. Компјутерска симулација. Врсте симулација: Симулација континуалних и дискретних  система. Симулација  детерминистичких,  стохастичких и мешовитих  система.  Принципи креирања корисничког интерфејса; историјски преглед виртуелне стварности; виртуелна окружења - парадигме; примене; улазни и излазни уређаји; 3D рачунарска графика у реалном времену. Измењена реалност (Augmented reality).
Практична настава 

Софтвери за симулацију.  Примене виртуелне стварности у симулацији, експерименту. Креирање сцена виртуелне стварности, симулација, алати за имплементацију (Virtual reality).


	Препоручена литература 

[1] Laplante, P. A., Real-time  Systems Designs and Analysis, 2nd editions, IEEE Compute Society, 1997. 
[2] Sherman, R., Craig, A., Understanding  Virtual  Reality  Interface, Aplication, and Design, The Morgan Kaufmann Series, 2002. 

[3] Gilat, Uvod u MatLab 7.5 sa primerima, Микро књига, 2008.
[4] Boardman, T., 3ds max 6 kroz primere, Микро књига, 2004.

[5] Lewis, G.,  Lammers, J., Maya 5 kroz primere,  Микро књига, 2004.

[6] Burdea, G., Coiffet, P., Virtual Realty technology, 2nd.ed. Wiley, New York, 2003.



	Број часова  активне наставе  10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Менторски, израда пројектног задатка; студијски истраживачки рад, семинарски рад, инсистирање на индивидуализацији.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Домаћи задатак: 15 поена; 

Семинарски рад: 35 поена;

Усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Логистика – поглавља 

	Наставник или наставници: Срећко Н. Ћурчић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Основни циљ изучавања овог предмета је да студенти стекну знања о савременим и перспективним производним и логистичким процесима, као и знања за одговарајуће логистичке подршке за  разне врсте произвоних и услужних процеса.

	Исход предмета

Стечена знања омогућавају примену логистичке концепције у функцији дефинисаних циљева као што су: оптимална набавка потребних материјала и информација, распоред радних места, одређивање минималних транспортних трошкова, одређивање максималне добити, заштита животне средине и др.

	Садржај предмета

 Појам, ресурси и логистички концепт: Логистички процеси и карактеристике логистичке концепције за дрфинисане системе и процесе. Ресурси логистике у разним областима пословања.  Логистички концепт као сегмент маркетинга у дефинисаним процесима. Функције логистике: Набавка и континуитет снабдевања како материјалима тако и подацима за дефинисане процесе, (прибављање информација, опредељивање, избор оптималних снабдевача), модели и системи набавке. Логистика складиштења за дефинисане системе и процесе: типови складишта, величина простора за складиштење, оптимизација складишта, технологија складиштења, складишна техника, аутоматизација складишта. Размештај опреме. Корелације: капацитет-трошкови-коришћење капацитета. Логистика  транспорта и транспортни процеси за дефинисане системе и процесе.  Анализa, логистичко моделирање и смулација за дефинисане системе и процесе.

Вежбе: Вежбе се изводе моделирањем и симулацијом решевања практичних проблема логистичким концептом  за дефинисане сидтеме и процесе.

Практична настава: Студент треба да буде укључен у процесе пројектовања, израде и контроле конкретних процесаза дефинисане системе и процесе.

Други облици наставе, Студијски истраживачки рад

Део наставе треба да се реализује кроз самостални истраживачки рад у области логистике дефинисаних система и процеса.Студијски истраживачки рад обухвата активно проучавање научне литературе, писање научних радова из научне области којој припада тема докторске дисертације.

	Препоручена литература

[1] Ћурчић, С., Пантелић, Т., Логистички системи, Технички факултет, Чачак, 2005.

[2] Ћурчић, С., Драгићевић, С., Милуновић, С., Ђурић М., Могућности коришћења биомасе и отпадног дрвета од комуналних система за добијање различитих облика енергије, Технички факултет Чачак, 2010.

[3] Quentin Grafton, R., Adamowicz, W., Dupont, D., Nelson, H., Hill, R. J., Renzetti, S., The Economics of the Environment and Natural Resources, Blackwell Publ, 2004.
[4] Ћурчић, С.,  Марић, А., Реинжењеринг производних система, Технички факултет, Чачак, 2011.

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад:  5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације. Студијски истраживачки рад.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Активност у току предавања: 15 поена;

Пројекат: 35 поена;

Усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Интелигентни системи

	Наставник или наставници: Данијела M. Милошевић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Стицање увида у напредне концепте, технике, језике и алате за реализацију интелигентних система. Увид у актуелна истраживања у области вештачке интелигенције и примене интелигентних система.



	Исход предмета 

Студент ће упознати напредне концепте и технологије интелигентних система и стећи практичне вештине потребне за развој и примену ових система. Студент ће бити у стању да применi предложене методе и технике и биће оспособљен за истраживање у доменима актуелних теоријских тема.


	Садржај предмета

Теоријска настава

Системи са вештачком интелигенцијом. Савремени облици примене. Претраживање као део решавања проблема. Претраживање простора стања. Претраживање графова. Претраживање стабла. Хеуристичко претраживање. Решавање проблема. Интелигентни системи. Представљање знања и закључивање, закључивање са непоузданим подацима. Фази логика. Семантичке мреже. Оквири и скриптови. Интелигентни агенти – архитектура и дизајн. Комуникација агената. Неуронске мреже и имплементација. Алгоритми учења неуронских мрежа. Домени примене неуронских мрежа. Технологије за процесирање природног језика. Интелигентна екстракција информација на Вебу. Интелигентни системи за управљање. Интелигенција у индустријским применама. XML технологије. RDF & RDF Schema. Онтологије и онтолошко инжењерство. Језици за представљање онтологија. Технологије Семантичког Webа. Семантичка анотација – основни појмови и приступи. Примери примене интелигентних система. Примери система заснованих на онтологијама (интелигентна интеграција информација).
Практична настава 

Овладавање описаним техникама кроз рад са алатима у лабораторији и израдом пројеката.

	Препоручена литература 

[1] Девеџић, В., Технологије интелигентних система, ФОН, Београд, 2004.
[2] Russell, S., Norvig, P., Veštačka inteligencija: savremeni pristup, prevod trećeg izdanja, RAF i CET, Beograd, 2011.
[3] Luger, G. F., Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem-Solving, Pearson Addison Wesley, Reading, МА, 2002.
[4] Schalkoff, R. J., Intelligent Systems: Principles, Paradigms and Pragmatics, Jones & Bartlett Publishers, 2009.

[5] Милошевић, Д., Онтолошко инжењерство у интелигентним туторским системима, Технички факултет Чачак, 2008.

	Број часова  активне наставе 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања: презентације и  практични студијски примери везани за поједине технике и софтверске алате. Вежбе: Рад са практичним алатима у лабораторији и израда самосталних пројеката из области ИС

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Активности у току предавања: 10 поена;

 Израда и одбрана пројекта: 40 поена;
Усмени испит: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Управљање инвестиционим пројектима

	

	Наставници: Мирослав П. Радојичић, Јасмина Ј. Весић Васовић, Зоран Д. Нешић 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је оспособљавање студената за разумевање најновијих теоријских и практичних сазнања у ужем подручју управљања инвестиционим пројектима и увођење у истраживање у предметној области. Овладавање савременим методама и техникама које се користе у процесу оцене оправданости инвестиционих пројеката и доношења инвестиционих одлука и специфичним знањима за успешну реализацију пројекта.

	Исход предмета 

Исход предмета су стицање знања и оспособљавање студената за самосталан и тимски научни и истраживачки рад у подручју управљања инвестиционим пројектима. Након одслушаног курса студенти ће бити оспособљени да управљају сложеним пројектима, користе савремене прилазе, алате и технике и за бављење научно истраживачким радом у датој области.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Инвестициони пројекти. Однос инвестиционог пројекта и окружења. Анализа потребних услова за инвестициони пројекта. Структура инвестиције Дефинисање пројекта: Извори пројекта. Тестирање прелиминарне стратегије. Планирање пројекта. Потенцијални проблеми буџета. Додељивање одговорности. Евалуација пројеката, Feasibility студија. Селекција пројекта. Имплементација пројекта. Комплетирање пројекта. Организација за извођење пројекта. Инвестиционо одлучивање, Статистичке и динамичке методе избора инвестиција, Примене технике стабла одлучивања, Инвестиционо одлучивање у условима неизвесности. Методе за доношење инвестиционих одлука у условима неизвесности. Нови прилази управљању пројектима; Савремене технике и алати пројектног менаџмента; Lean project management; Управљање променама; Развој алата и техника пројектног менаџмента; Агилне методе управљања пројектима.

Практична настава 

Кроз самостални истраживачки рад на „студији случаја“ (case study) студент, проучавајући научне часописе и осталу релевантну литературу, примењује градиво са предавања. Студијски истраживачки рад у договору са наставником.

	Препоручена литература 

[1] Радојичић, М., Практикум из менаџмента развојно инвестиционим пројектима, Технички фалултет, Чачак, 2009.

[2] Bernard, T. III, Introduction to Management Science, New Jersey, Prentice Hall , 2004.
[3] Радојичић, М., Весић Васовић, Ј., Индустријски менаџмент, Технички факултет, Чачак, 2011.
[4] Radojičić, M., Vesić Vasović, J., Nešić, Z., Application of optimization methods in the function of improving performance of organizational systems, Monograph, pages 242,  Faculty of Technical Sciences Čačak, 2013. 
[5] Laufer, A., Mastering the Leadership Role in project Management, FT Press, New Jersey, 2012.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе
Предавања се изводе методом "ex cathedra" презентацијом наставних садржаја. Вежбе се изводе комбинациjом класичног начина и интерактивним учешћем студената (анализа случаjева из праксе, израда проjектних задатака из оквира садржаjа наставног предмета) уз коришћење савремених софтверских алата.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Пројектни рад: 50 поена;

Усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Математичко моделирање 

	Наставник или наставници:  Нада Ж. Дамљановић 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање са основним идејама и концептима математичког моделирања реалних појава и процеса, врстама математичких модела, израдама и применама математичких модела.

	Исход предмета 
Студенти, у зависности од појаве коју желе да моделирају, бирају одговарајуће математичке моделе, правилно формулишу променљиве и зависности код појава које моделирају, праве математичке моделе, врше анализу међусобног утицаја параметара у моделу, врше оптимизацују броја операција, врше симулационе експерименте, анализу и предвиђање реалних појава.



	Садржај предмета

Теоријска настава

Историјат моделирања и врсте модела. Методологија математичког моделирања. Дискретни системи догађаја. Динамички системи. Фази системи. Моделовање улаза. Верификација и валидација модела. Анализа излаза. Концепт детерминизације и минимизације система. Модели линеарног програмирања. Модели динамичког програмирања. Хеуристичко програмирање. Рачунска сложеност проблема и алгоритама. Специјалне и опште Хеуристике. Модели вишекритеријумске анализе. Модели стохастичког типа. Фази модели. Моделирање неодређености, фази логика и апроксимативно резоновање. Примене на моделирање организационих, пословних, производних, услужних и рачунарских система.

Практична настава
Решавање конкретних проблема којим се реализују изложени теоријски концепти и принципи. Део наставе се одвија кроз самостални студијски истраживачки рад који обухвата активно праћење научних извора и њихову систематизацију, анализу, решавање конкретног проблема и припрема радова за публиковње.

	Препоручена литература
[1] Јовановић, Т.,  Квантитативне методе, Машински факултет, Београд, 1996.
[2] Липовац, Д., Радојичић, М., Летић, Д., Модели оптимизације, ИЦИМ, Крушевац, 1999.
[3] Om Parkash (Ed.), Mathematical Modeling, Optimization and Information Technology, Lambert Academic Publishers, Germany, 2015. 
[4] Радојичић, М., Жижовић, М., Примена метода вишекритеријумске анализе у пословном одлучивању, Технички факултет у Чачку, 1998.

	Број часова активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе
На предавањима се користе класичне методе наставе уз коришћење видео пројектора и интеракцију са студентима. Знање студената се тестира преко израде домаћих задатака и одбране семинарских радова. На завршном усменом  испиту се проверава свеобухватно разумевање изложеног градива.

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Домаћи задаци: 10 поена;
Семинарски рад: 20 поена;
Усмени испит: 70 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Напредне производне технологије

	Наставник или наставници: Јелена Ч. Баралић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је стицање основних знања из области напредних производних технологија које имају све већу примену у  савременој индустрији. 

	Исход предмета 

Стечена знања из ове области обезбеђују: познавање специфичности изучаваних напредних производних технологија; сагледавање и анализу оправданости примене напредних производних технологија у појединим случајевима; познавање потребних техничких система, уређаја и прибора за њихово спровођење.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Општа подела производних технологија. Увод и класификација напредних производних технологија. Инжењерски материјали. Одабрана поглавља напредних технологија обраде деформисањем (суперпластично деформисање, фино просецање, net shape forming и near net shape forming, електро-магнетно и електро-хидраулично обликовање). Одабрана поглавља напредних технологија обраде резањем (ултрапрецизна обрада, обрада великим брзинама, обрада тешко обрадивих материјала). Напредне технологије које се се реализују у оквиру КНУ, ДНУ, ФТС, ИТС и трансфер линија. Неконвенционални поступци обраде.

Практична настава 

Праћење и коришћење научних извора. Анализа и систематизација прикупљених података у циљу упознавања студената са најновијим достигнућима из области напредних производних технологија. Решавање конкретних проблема из праксе. Израда пројектног рада.

	Препоручена литература 

[1] Kalpakjian, S., Manufacturing Engineering and Technology, Prentice Hall, 2009.

[2] Лукић, Љ., Флексибилни технолошки системи, Краљево, 2008.

[3] Славковић, Р., Милићевић, И., Програмско управљање машинама-Програмирање машина алатки са примерима, Чачак, 2010.

[4] Девеџић, Б. Основи теорије пластичног деформисања метала, Машински факултет у Крагујевцу, Kрагујевац, 1975.

[5] Groover, M. P., Fundamentals of Modern Manufacturing-Materials, Processes ahd Systems, John Wiley & Sons, 2010.

[6] Александровић, С., Стефановић, М., Технологија пластичног обликовања метала ФИН, Крагујевац, 2010.

[7] Лазић, M., Неконвенционални поступци обраде, Научна књига, Београд, 1990.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања подразумевају излагње предвиђеног теоријског дела градива. Самостални истраживачки рад треба да обухвати анализу и систематизацију података из литературе који ће се користити за израду пројектног рада. Кроз практичну наставу ће се вршити анализа конкретних примера и израда пројектног рада. Консултације.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Испит се полаже на основу урађеног и одбрањеног пројектног рада.

Квалитет рада: 50 поена;
Одбрана рада, која обухвата усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Испитивање електромагнетских поља

	Наставник или наставници: Јерослав М. Живанић, Милан В. Плазинић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање студената са методама испитивања анализе електромагнетских поља из опсега нејонизујућих зрачења.

	Исход предмета 
Стицање знања и овладавање методама анализе и мерења електромагнетских поља.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Одабрана поглавља теоријске анализе електромагнетских поља.

Методологије испитивања електромагнетских поља.

Мерни системи за мерење нивоа електромагнетских поља.

Нормативни акти и законска регулатива у домену испитивања електромагнетских поља.

Практична настава 

Обухвата активно праћење примарних научних извора, систематизацију релевантних извора, анализу одабраних поглавља, решавање конкретног проблема као и писање научног рада из предметне области и припрема радова за публиковање на конференцијама и у часописима.



	Препоручена литература 

[1] Сурутка,  Ј.,  Електромагнетика, Академска мисао, Београд, 2000.

[2] Veličković,  D. M., Uhlmann,  F. H., Brandisky,  K., Stančeva, R. D., Brauer,  H., Fundamentals for Modern Electromagnetics for Engineering, Text book for Graduate Students, TU Ilmenau, 2005.

[3] Kaiser,  K. L., Electromagnetic Compatibility Handbook, CRC Press, Boca Raton, Florida, 2005.

	Број часова  активне наставе 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације, домаћи задаци, реализација мерења


	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Израда и одбрана семинарског рада: 50 поена;
Теоријски део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Теорија одлучивања – одабрана поглавља

	Наставници: Мирослав П. Радојичић, Јасмина Ј. Весић Васовић, Зоран Д. Нешић 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Овладавање знањима о концептима, врстама и могућностима примене одлучивања и различитих система за подршку пословном одлучивању и увођење у истраживање у предметној области. Циљ је студенте, будуће докторе наука, оспособити за успешно решавање сложених проблема одлучивања и примену адекватних система који им у будућем раду могу пружити одговарајућу подршку. 

	Исход предмета 

Исход предмета су стицање знања и оспособљавање студената за самосталан и тимски научни и истраживачки рад у подручју одлучивања. Након што положи испит студент треба да зна да препозна и користи специфичне концепте и принципе манаџерског доношења одлука, користи адекватне методе и технике доношења одлука и примењује стечена знања у решавању проблема одлучивања. Исход курса огледа се у развоју способности студента да формулише, моделира, декомпонује и реши сложен проблем одлучивања, самостално и у тиму. 

	Садржај предмета

Теоријска настава

Природа сложености проблема одлучивања. Структурирање проблема одлучивања. Tеорије одлучивања, класична теорија одлучивања, неокласичне теорије одлучивања, ситуациона теорија одлучивања. Проблеми рационализације у одлучивању. Разматрање процеса одлучивања у условима неизвесности. Субјективност и способност одлучивања. Појам, важност, улога и врсте одлуке у производно-пословном систему. Модели и технике доношења манаџерских одлука. Анализа осетљивости. Моделирање преференци. Примена система за подршку одлучивању, експертних система и система заснованих на знању у процесу доношења одлука.
Практична настава 

Пројектовање система заснованог на знању за конкретан проблем истраживања који је дефинисан у оквиру методологије докторске дисертације студента. Студијски истраживачки рад у договору са наставником.

	Препоручена литература 

[1] Чупић, М., Тумала, Р., Сукновић, М., Одлучивање - формални приступ, "ФОН", Београд, 2001.

[2] Радојичић, М., Жижовић, М., Примена метода вишекритеријумске анализе у пословном одлучивању, Технички фалултет, Чачак, 1998.

[3]  Радојичић, М., Практикум из менаџмента развојно инвестиционим пројектима, Технички фалултет, Чачак, 2009.

[4]  Radojičić, M., Vesić Vasović, J., Nešić, Z., Application of optimization methods in the function of improving performance of organizational systems, Monograph, pages 242,  Faculty of Technical Sciences Čačak, 2013. 
[5] Itzhak, G., Theory of decision under uncertainty, Cambridge university Press, Cambridge, 2009.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе
Предавања се изводе методом "ex cathedra" презентацијом наставних садржаја. Вежбе се изводе комбинациjом класичног начина и интерактивним учешћем студената (анализа случаjева из праксе, израда проjектних задатака из оквира садржаjа наставног предмета) уз коришћење савремених софтверских алата.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Пројектни рад: 50 поена;

Усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Сензорика

	Наставник или наставници: Небојша С. Митровић 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Припрема за истраживачки рад у области сензора.

	Исход предмета 

Способност мерења карактеристика сензорских компоненти (импедансе, индуктивности, капацитивности, Q-фактора) до високих фреквенција и избора сензора оптималне осетљивости. Способност обављања термовизијских анализа у области примене сензора.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Техничке карактеристике и примене сензора. Карактеризација и тестирање сензорских компоненти (индуктивност, капацитивност, импеданса, Q-фактор). Практичан рад на RLC-метру до високих учестаности где се развијају специфични ефекти. Развој магнетоимпедансног сензора и примене. Термовизијски сензори и системи. Тумачење и презентација добијених резултата.

Преглед најновијих резултата у области сензорике кроз научне радове.

Практична настава 

Део наставе се реализује кроз самостални истраживачки рад у области сензорике. Студијски истраживачки рад обухвата активно проучавање научне литературе, организацију и извођење експеримената, обраду података, писање научног рада из научне области којој припада тема докторске дисертације.


	Препоручена литература 

[1] Митровић, Н., Сензори – физички принципи и примене, WUS Austria, ТФ Чачак 2005.
[2] Fraden, J., Handbook of Modern Sensors, Physics, Design and Application, AIP Press 2004.

[3] Maldague, X. P. V., Theory and Practice of Infrared Tehnology for Nondestructive Testing, John Wiley & Sons 2001.

[4] Buschow, K. H. J., Handbook of  Magnetic Materials, Vol. 15, Elsevier, B.V. Amsterdam, 2003.
[5] Научни часописи из области сензорике: Sensors and Actuators A: Physical, Sensors and Materials, Sensors.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације. Студијски истраживачки рад.



	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Домаћи задатак: 20 поена;
Семинарски рад: 30 поена;
Усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Одабрана поглавља математичке анализе

	Наставник или наставници: Драган Ж. Ђурчић 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је да студенти овладају напредним техникама математичке анализе у континуитету из претходног образовања.

	Исход предмета 

Студент је овладао довољним нивоом знања из реалне и функционалне анализе, које је потребно за опште образовање на докторским студијама и за конкретна разумевања математичких модела у инжењерским проблемима електротехнике.

	Садржај предмета

Теоријска настава

I. Метрички простор

Примери метричких простора. Дескриптивне особине скупова. Сепарабилни простори. База простора. Низови. Банахов став у фиксној тачки. Непрекидност. Тополошки простор. Монотене функције и функције ограничене варијацијом.

II. Интеграција

Риман-Стилтјесов интеграл. Мера на прстену. Спољна мера. Лебегова мера. m-мерљиве функције. Лебегов интеграл позитивне функције. Апстрактна мера и интеграл. Непрекидност и диференцијабилност. Простор Lp(a,b).

III. Банахов простор

Линеаран векторски простор. Банахов простор. Линеарни оператор. Линеарна функционела. Принцип конвергенције и принцип униформне ограничености. Слаба конвергенција. Принцип отвореног пресликавања. Потпуно непрекидни оператори. Хилбертов простор. 
Практична настава 

Решавање конкретних проблема којим се реализују изложени теоријски концепти и принципи. Део наставе се одвија кроз самостални студијски истраживачки рад који обухвата активно праћење научних извора и њихову систематизацију, анализу, решавање конкретног проблема и припрема радова за публиковaње.

	Препоручена литература 

[1] Аљанчић, С., Увод у реалну и функционалну анализу, Грађевинска књига, Беогрaд, 1979.

[2] Тасковић, М., Аранђеловић, Д., Теорија функција и функционална анализа, теореме, задаци и  
     проблеми, Књижевне новине, Београд, 1981.
[3] Тасковић, М., Нелинеарна функционална анализа, први део, Завод за уџбенике и наставна 
    средства, Београд, 1993.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Настава се изводи аудиторно и консултативно.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Писмени део испита: 50 поена;
Усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Интеграција дистрибуираних енергетских извора

	Наставник или наставници: Александар М. Ранковић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Оспособљавање кандидата за анализу техничких аспеката прикључења дистрибуираних генератора (ДГ) на дистрибутивну или преносну мрежу, упознавање са методама за анализу прикључења дистрибуираних генератора на мрежу, коришћење софтверских алата и техника тако да се дистрибуирани генератори могу ефикасно интегрисати у систем.

	Исход предмета 

Кандидати ће бити оспособљени да анализирају и планирају рад дистрибутивних мрежа са укљученим дистрибуираним генератором, као и да оптимизују њихов распоред.

	Садржај предмета

Теоријска настава
Прорачун струја квара у мрежама са дистрибуираним генераторима. Напонски профил мреже са дистрибуираним генераторима. Регулација напона на изводима са дистрибуираним генераторима и њихов утицај на губитке. Утицај дистрибуираних генератора на регулацију напона. Утицај дистрибуираних генератора на рад постојеће релејне заштите дистрибутивних мрежа. Заштита дистрибуираних генератора. Утицај дистрибуираних генератора на квалитет електричне енергије. Услови за прикључење дистрибуираних генератора на дистрибутивну мрежу. Стабилност дистрибуираних генератора.

Практична настава 
Практична настава изводи се кроз рачунарске симулације софтверским алатом Alternative Transients Program (ATP).

	Препоручена литература 

[1] Мијаиловић, В., Дистрибуирани извори енергије – принципи рада и експлоатациони аспекти, Академска мисао, Београд, 2011.
[2] IEEE Standards Coordinating Committee 21, IEEE Application Guide for IEEE Std 1547TM, IEEE Standard for Interconnecting Distributed Resources with Electric Power Systems, 2008. 
[3] Alternative Transients Program (ATP) Rule Book, Canadian/American EMTP User Group.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Настава се изводи кроз теоријска предавања и рачунарске симулације софтверским алатом Alternative Transients Program (ATP).

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Практична настава: 30 поена; 
Семинарски рад: 30 поена; 
Усмени део испита: 40 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Вишекритеријумска анализа

	Наставник или наставници: Мирослав П. Радојичић, Јасмина Ј. Весић Васовић

	Статус предмета: Изнорни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је овладавање напредним методама и техникама вишекритеријумске анализе за изналажење оптималних решења проблема у организационим системима и увођење у истраживање у предметној области. Развој креативних способности и овладавање практичним вештинама потребним за решавање реалних проблема индустријског инжењерства и инжењерског менаџмента. 

	Исход предмета 

Исход предмета су стицање знања и оспособљавање студената за самосталан и тимски научни и истраживачки рад у подручју вишекритеријумске анализе. Након положеног испита студент је оспособљен да математички и формално моделира проблеме вишекритеријумске оптимизације и да их решава коришћењем одговарајуће софтверске подршке.


	Садржај предмета

Теоријска настава

Увод и вишекритеријумску оптимизацију. Парето оптималност и ефикасност. Методе за добијање Парето оптималних решења. Математичко моделирање реалних система. Вишекритеријумско линеарно програмирање Други концепти оптималности. Комбинаторни проблеми вишекритеријумске оптимизације. Методе вишекритеријумске анализе. Примена фази скупова и фази логике у вишекритеријумском одлучивању. Моделирање и структурирање преференција. Информациона подршка рационалном вишекритеријумском одлучивању.

Практична настава 

Пројектовање система заснованог на знању за конкретан проблем истраживања који је дефинисан у оквиру методологије докторске дисертације студента. 



	Препоручена литература 

[1] Чупић, М., Тумала, Р., Сукновић, М., Одлучивање – формални приступ, „ФОН“ Београд, 2001.
[2] Боровић, С., Николић, И., Вишекритеријумска оптимизација, Београд, 1998.
[3] Triantaphyllou, E., Multi-criteria decision making methods: a comparative study. Kluwer Academic, Dordecht, Netherlands, 2000. 
[4] Радојичић, М., Жижовић, М., Примена метода вишекритеријумске анализе у пословном одлучивању, Технички факултет, Чачак, 1998.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе
Предавања се изводе методом "ex cathedra" презентацијом наставних садржаја. Вежбе се изводе комбинациjом класичног начина и интерактивним учешћем студената (анализа случаjева из праксе, израда проjектних задатака из оквира садржаjа наставног предмета) уз коришћење савремених софтверских алата.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Пројектни рад: 50 поена;

Усмени испит: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Рачунарски подржано пројектовање

	Наставник или наставници: Марко С. Поповић, Иван Р. Милићевић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ овог предмета је стицање напредних знања у решавању сложених инжењерских проблема применом концепта интегрисаног приступа пројектовању. У самој реализацији предмета, изучава се теорија пројектовања применом рачунара, при чему доминира инжењерски приступ коришћења CAD/CAM/CAE технологија и њихова примена у пракси. Студенти овладавају применом параметарских CAD технологија у процесу моделирања делова, склопова и генерисању техничке документације. Такође, на бази примене методе коначних елемената, студенти овладавају применом CAE технологија за реализацију различитих облика симулација понашања и анализа механичких система. 

	Исход предмета 

Изучавањем овог предмета стичу се напредна знања о теорији и примени CAD/CAM/CAE технологија у решавању различитих инжењерских проблема. Савладавањем проблематике овог предмета, студент је оспособљен да самостално решава реалне проблеме из области пројектовања и анализе сложених техничких система, коришћењем одговарајуће методологије и адекватног софтвера.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Основни принципи интегрисаног развоја производа. CAD/CAM/CAЕ системи. Виртуални модели. Нумеричка симулација и напонска анализа применом методе коначних елемената. Симулација понашања реалног система у виртуелном окружењу. Основе брзе израде прототипова. Реверзни инжењеринг. 
Практична настава

На вежбама се решавају практични примери из свих области које се обрађују на предавањима, дају упутства и врши преглед самосталних радова (пројеката). Проблеми дати у оквиру пројектних задатака, анализирају се и решавају у оквиру савремених софтверских решења. Такође, врши се анализа добијених резултата, након чега се реализује оптимизација конструкција према предходно задатим критеријумима.

	Препоручена литература 
[1] Мандић, В., Виртуелни инжењеринг, Факултет инжењерских наука, Крагујевац, 2007.
[2] Калајџић, М., Метод коначних елемената, Машински факултет, Београд, 2000.

[3] Трајановић, М.,  Грујовић, Н., Миловановић, Ј., Миливојевић, В., Рачунарски подржане брзе производне технологије, Факултет инжењерских наука, Крагујевац, 2008. 

[4] Kun Woo Lee, Principles of CAD/CAM/CAE, ISBN 978-0201380361, Prentice Hall, 1999.
[5] Shih, R., Introduction to Finite Element Analysis Using SolidWorks Simulation 2012, SDC Publications, 2012

[6] Zienkiewicz, O. C., Taylor, R. L., Zhu, J. Z., The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals“, Butterworth-Heinemann, 2013.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања и вежбе

У оквиру предавања студент се упознаје са теоријским основама потребним за разумевање материје и израду практичних примера. На вежбама се стичу практична знања и вештине примене специјализованих софтвера у решавању практичних инжењерски проблема. Провера знања се изводи кроз решавање и одбрану  пројектних задатака.Урађени и одбрањени пројектни радови обезбеђују услов полагања завршног испита.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Активност у току предавања – 15 поена; 
Пројектни задаци – 35 поена; 
Завршни испит – 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Соларни системи

	Наставник или наставници: Снежана М. Драгићевић 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Стицање знања о технички искористивим потенцијалима, могућностима и значају експлоатације соларне енергије. Разумевање принципа и технологија добијања електричне енергије из соларне енергије. Укључивање студената у научноистраживачки рад у области конверзије енергије сунца у електричну енергију.

	Исход предмета 

Развој научних и стручних кадрова у области соларне енергетике. Студенти треба да поседују знања која ће им омогућити да самостално решавају практичне и теоријске проблеме у овој области.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Oдабрана поглавља из области мерења и анализе ресурса енергије Сунца. Термодинамички процеси и анализа конверзије соларне енергије у електричну. Нове генерације соларних ћелија. Утицај обновљивих извора електричне енергије на животну средину. Принципи економског вредновања обновљивих извора електричне енергије.
Практична настава 

Део наставе на предмету се одвија кроз самостални студијски истраживачки рад и мерења на лабораторијском соларном систему.

	Препоручена литература 

[1] Luque, А., Hegedus, S., Handbook of Photovoltaic Science and Engineering, John Wiley &  Sons,  2010.

[2] Duffie, J. A., Beckman, W.A., Solar Engineering of Thermal Processes, Third Edition, John Wiley &  Sons, 2006.
[3] Chen, C. J., Physics of Solar Energy, John Wiley &  Sons, 2011.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Класична предавања заједно са индивидуалним радом током израде практичног рада.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Презентација пројекта: 40 поена;
Усмени део испита: 60 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Поузданост електроенергетских система

	Наставник или наставници: Владица Р. Мијаиловић 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање студената са методама прорачуна поузданости сложених електроенергетских система


	Исход предмета 

Стечена знања треба да омогуће спровођење комплетних анализа поузданости у оквиру појединачних хијерархијских целина и њихово повезивање са осталим деловима ЕЕС-а.


	Садржај предмета

Теоријска настава

Карактеристичне функције и показатељи. Подела ЕЕС-а на хијерархијске целине. Моделовање водова. Моделовање извора. Моделовање постројења. Интегрисани системи. Дерегулисани системи. 
Практична настава 

Обрада и анализа реалних проблема из поузданости сложених електроенергетских система.


	Препоручена литература 

[1] Нахман, J., Мијаиловић, В., Поузданост система за дистрибуцију електричне енергије, 

     Академска мисао 2005. 
[2] Nahman, J., Dependability of engineering systems-Modeling and evaluation, Springer, 2002.

[3] Kuo, W., Zuo, M., Optimal Reliability Modeling, Wiley&Sons, Inc., 2005.

[4] Brown, E. R., Electric power distribution reliability, Marcel Dekker, Inc. New York, 2002.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања су комбинација излагања на табли и видео-презентација.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Урађен и одбрањен семинарски рад: 30 поена;
Писмени испит: 70 поена. 


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Менаџмент производа 

	Наставник или наставници: Јасмина Ј. Весић Васовић, Драган Д. Милановић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Овладавање студената знањима потребних за координацију пословних активности развоја производа у контексту менаџерских функција и  увођење у истраживање у предметној области. Савладавање знања потребних за ефикасно управљање производом у функцији стално променљивих функционалних захтева тржишта, производног система у коме настаје производ и захтева које поставља окружење. Развој креативних способности и овладавање практичним вештинама потребним за решавање реалних проблема индустријског инжењерства и инжењерског менаџмента.

	Исход предмета 

Исход предмета су стицање знања и оспособљавање студената за самосталан и тимски научни и истраживачки рад у подручју управљања и развоја производа. По успешном завршетку овог предмета, студенти би требало да буду способни да дефинишу детерминанте производа и производног програма, користи специфичне принципе развоја производа, разуме улогу и активности менаџера производа и примењује стечена знања у решавању конкретних проблема. Студенти ће бити уведени у нову област пропулзивног истраживања и развоја методологије за подстицање креативности у развоју нових производа. 

	Садржај предмета

Теоријска настава

Производ, појам, дефиниција и основне карактеристике. Истраживање и развој производа. Структурна шема производа и везе између делова, компоненти и склопова производа. Приступи у развоју производа. Принципи интегралног развоја производа и процеса. Управљање развојем производа. Управљање развојем производа. Портфолио производа. Производни програм. Пројектовање производног програма. Проблеми оптимизације. Карактеристични аспекти програмске оријентације. Менаџер производа, улога и активности. Управљање производима према индивидуалним захтевима купаца у PLM окружењу.
Практична настава 

Кроз самостални истраживачки рад на „студији случаја“ (case study) студент, проучавајући научне часописе и осталу релевантну литературу, примењује градиво са предавања. Студијски истраживачки рад у договору са наставником.

	Препоручена литература 
[1] Радојичић, М., Весић Васовић, Ј., Индустријски менаџмент, Технички факултет, Чачак, 2011.
[2] Radojičić, M., Vesić Vasović J., Nešić, Z., Application of optimization methods in the function of improving performance of organizational systems, Monograph, pages 242,  Faculty of Technical Sciences Čačak, 2013. 
[3] Thompson, A. A., Strategic management: concepts and cases, Thomson Learning, cop.  Australia 2003.
[4] Richey, R. C., Klein, J. D., Design and development research, Routledge, New York, 2010.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања се изводе методом "ex cathedra" презентацијом наставних садржаја. Вежбе се изводе комбинациjом класичног начина и интерактивним учешћем студената (анализа случаjева из праксе, израда проjектних задатака из оквира садржаjа наставног предмета) уз коришћење савремених софтверских алата.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинарски рад: 50 поена;

Усмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Интеграција пословних процеса у предузећу

	Наставник или наставници: Нешић Д. Зоран, Јелена Ч. Баралић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Студенти ће током слушања овог предмета научити концепте и методологију интеграције пословних процеса у предузећу. Тематика предмета ће бити обрађена са организационог и информационог аспекта коришћењем савремених теоретских концепата организације пословања у функцији интеграције пословних процеса у предузећу. Стечена знања на овом предмету ће омогућити студентима да примене у унапређењу пословања и развоју савремених облика пословања.

	Исход предмета 

Стицање знања о проблематици интеграције пословних процеса у предузећу и примени савремених организационих концепата у овом сегменту организације пословања.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Значај и циљеви интеграције пословних процеса у предузећу. Организационе методологије у функцији интеграције пословних процеса и примена у развоју пословних система. Анализа пословних процеса. Одређивање структуре пословних процеса и улоге учесника у његовом извођењу. Основне методе и технике моделирања пословних процеса и примена у развоју пословних система. 

Практична настава 

Вежбе обухватају примену програмом предвиђеног градива на решавању практичних  проблема уз одговарајућу софтверску подршку.

	Препоручена литература 

[1] McLean Turban, Информациона технологија за менаџмент, John Wiley & Sons Inc., 2002., ISBN: 86-17-11054-6
[2] Божин, М., Радојичић, М., Организација и управљање, Технички факултет, Чачак, 1996.

[3] Radojičić, M., Vesić Vasović, J., Nešić, Z., Application of optimization methods in the function of improving performance of organizational systems, Faculty of Technical Sciences Čačak - University of Kragujevac, Čačak, 2013.

	Број часова  активне наставе: 10 
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања се изводе методом "ex cathedra" презентацијом наставних садржаја. Вежбе се изводе комбинациjом класичног начина и интерактивним учешћем студената (анализа случаjева из праксе, израда проjектних задатака из оквира садржаjа наставног предмета) уз коришћење савремених софтверских алата. 

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинар-и: 50 поена;

Писмени део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Одабрана поглавља апстрактне алгебре

	Наставник или наставници: Нада Ж. Дамљановић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Оспособљавање студената на апстрактно мишљење и стицање фундаменталних знања из области линеарне алгебре, као и за њену примену у техници.

	Исход предмета 

Стечена знања користе се у даљем образовању и у стручним предметима, повезују се знања из алгебре са разним областима математике и технике.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Линеарна алгебра, векторски простори, матрице и детерминанте, системи линеарних једначина, Еуклидски и унитарни простори, структура линеарних оператора, релацијске структуре, уређени скупови, полумреже, мреже као уређени скупови, алгебре, алгебарске операције и структуре, језик, терми, алгебарски закони, хомоморфизми, подалгебре, директан и подиректан производ алгебри, генератори алгебри, конгруенције и количничке алгбре, слободне алгебре, теорема Биркхофа, мрежа као алгебарска структура, полугрупе, полугрупе релација и пресликавања, Гринове релације, П-регуларне полугрупе, Архимедове полугрупе, полугрупе са потпуно простим језгром, полумрежна разлагања, групе, подгрупе, хомоморфизми, ред елемента, нормалне подгрупе и количничке групе, групе пермутација, пермутацијска презентација група, директан производ група, цикличне групе, Абелове групе, коначно-генерисане Абелове групе, теореме Силова и коначне групе малог реда, слободне групе, полупрестени, адитивно идемпотентни полупрстени, мах-плус алгебре, инклине, прстени и поља, полиномски прстени, модули.

Практична настава 

Решавање конкретних проблема којим се реализују изложени теоријски концепти и принципи. Део наставе се одвија кроз самостални студијски истраживачки рад који обухвата активно праћење научних извора и њихову систематизацију, анализу, решавање конкретног проблема и припрема радова за публиковање.

	Препоручена литература 

[1] Burris, S., Sankappanavar, H. P., A Course in Universal Algebra, Springer-Verlag, New York, 1981.
[2] Црвенковић, С., Долинка, И., Мадарас, Р. С., Одабране теме опште алгебре, Универзитет у Новом Саду, 1998.

[3] Ћирић, М., Петковић Т.,  Богдановић, С., Језици и аутомати, Просвета, Ниш, 2000.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

На предавањима се користе класичне методе наставе уз коришћење видео пројектора и интеракцију са студентима. Знање студената се тестира преко израде домаћих задатака и одбране семинарских радова. На завршном усменом  испиту се проверава свеобухватно разумевање изложеног градива.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Домаћи задаци: 10 поена;
Семинарски рад: 20 поена;
Усмени испит: 70 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Динамика машина – одабрана поглавља

	Наставник или наставници: Радомир В. Славковић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Овладавање методологијом теоријске и експерименталне анализе динамике машина и елемената машинских система како би се негативан утицај динамчких појава на саму машину или околну технолошку опрему (машине, мерни уређаји...) свео на што је могуће мању меру.

	Исход предмета 

Студент је овладао знањима о методологијама теоријске и експерименталне анализе динамике машина као и знањима о смањењу нивоа негативних утицаја динамичких појава како на саму машину тако и на околну технолошку опрему.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Основне карактеристике динамичких оптерећења машина, механизам принудних и самопобудних вибрација, принципи креирања динамичких модела машинских система, динамички модели са једним или више степени слободе кретања. Линеарни и нелинеарни динамички модели. Моделирање структура машинских система методом коначних елемената, методом концентрисаних маса и методом крутих тела. Диференцијалне једначине осциловања структура машинских система. Модална анализа (сопствене вредности, сопствени вектори). Динамичка стабилност машина. Динамика машина у временском и фреквентном домену. Пригушене вибрације код машина. Технике виброизолације, методе експерименталне идентификацијединамике машина. Модули софтверског система ANSYS за анализу динамике носећих и ротационих структура машинских система. 

Практична настава 

Припрема студента за самостално истраживање писане литературе, стручних часописа и web potral-a и решавање конкретних проблема динамике машина.

	Препоручена литература 

[1] Dresig, H., Holzweißig, F., Dynamics of Machinery Theory and Applications, Springer, 2010.

[2] Хартог, Д., Вибрације у машинству, Грађевинска књига, Београд, 1972.

[3] Фролов, К. В., Теория механизмов и машин, Высш. шк., Москва, 1987.

[4] Rabinovič, I. M., BauDynamik – Handbuch, VEB Verlag für Bauwesen Berlin, 1979.

[5] Broch, J. T., Mechanical Vibration and Shock Measurements, Brüel&Kjaer, 1980.

[6] Rusov, L., Mehanika III – Dinamika, Naučna knjiga Beograd, 1975

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад:  5

	Методе извођења наставе

Предавања коришћењем мултимедијалних алата, семинарски радови.


	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Два семинарска рада: 50 поена;

Завршни, усмени, део испита: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Докторска дисертација – теоријске основе

	Наставник или наставници: Ментор

	Статус предмета: Oбавезни предмет

	Број ЕСПБ: 30

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Примена основних, теоријско методолошких, научно-стручних и стручно-апликативних знања, метода и најновијих знања из релевантних часописа са СЦИ листе на решавању конкретних проблема у оквиру предмета докторских студија. Развој концептуалних и креативних способности и овладавање практичним вештинама потребним за решавање реалних проблема инжењерског менаџмента. Циљ активности студената у оквиру овог дела истраживања огледа се у стицању неопходних искустава кроз решавања комплексних проблема и задатака и препознавање могућности за примену претходно стечених знања у пракси.

	Исход предмета 

Оспособљавање студената да самостално повезују материју из предмета докторских студија, примењују претходно стечена и нова знања, ради сагледавања структуре задатог проблема и његовој системској анализи у циљу извођењу закључака о могућим правцима његовог решавања. Кроз самостално коришћење литературе, студенти проширују знања и коришћењем нових метода самостално и креативно користе нова сазнања при решавању задатих проблема. Практичном применом стечених знања из различих области код студената се развија способност да сагледају место и улогу инжењера у изабраном подручју, потребу за сарадњом са другим струкама и тимским радом.

	Садржај предмета

Формира се појединачно у складу са потребама даљег рада. Студент проучава стручну литературу, врши анализе у циљу изналажења решења конкретног задатка који је дефинисан од стране ментора и наставника докторских студија. Публикује рад у области дисертације.


	Препоручена литература 

1. Група аутора, Часописи са SCI 
2. Група аутора, Часописи и докторске дисертације из дате проблематике

	Број часова  активне наставе: 20
	Теоријска настава: 
	Практична настава: 20

	Методе извођења наставе

Током израде рада, ментор може давати додатна упутства студенту, упућивати на релевантну литературу и додатно га усмеравати у циљу израде квалитетнијег рада. 
У оквиру студијског истраживачког рада студент обавља консултације са ментором и са предметним наставницима, а по потреби и са другим наставницима који се баве проблематиком из области теме самог рада. У оквиру задате теме, студент по потреби врши и одређена мерења, испитивања, анкете и друга истраживања, статистичку обраду података, ако је то предвиђено радом.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Семинарски рад: 50 поена;

Усмени испит: 50 поена.


<<<Листа свих предмета
